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C ’è  un m o ndo  m is te rio s o  
c he  è  pre s e nte  a tto rno  a  no i 

..m a  no n s i ve de  e  no n s i s e nte  
è  il m o ndo  de i c a m pi 

e le ttro m a g ne tic i!



  

P e r de s c rive rlo  pa rtia m o  da  
que g li o g g e tti s im pa tic i, c o n 
c a la m ita , c he  a tta c c hia m o  a l 

frig o rife ro . O g ni ta nto , c i c a do no  
pe r te rra  m a  no n s i a tta c c a no  a l 

le g no  o  a lla  c e ra m ic a   S i 
a tta c c a no  s o lo  a l m e ta llo  purc hè  

s ia  fo rm a to , a d e s e m pio , da  fe rro ?  
 S o no  le  C A L A M IT E .



  

C o m e  m a i s uc c e de ?
S o no  fo rm a te  da  m a g ne tite , un 

m ine ra le  fe rro s o  c o n le  più 
inte ns e  pro prie tà  m a g ne tic he  

e s is te nti in na tura    



  

L a  m a g ne tite  e ra  g ià  no ta  ne l V II 
s e c o lo  a .C .; il no m e  m a g ne tite  

de riva  da  que llo  de lla  c ittà  g re c a  
di M a g ne s ia , in A s ia  M ino re , do ve  

s i tro va no  g ia c im e nti de l 
m ine ra le . L a  s ua  c a pa c ità  di 

a ttra rre  a ltri m e ta lli pre nde  il 
no m e  di m a g ne tis m o .



  

G li o g g e tti fo rm a ti da  m a g ne tite  s i 
c hia m a no  m a g ne ti.

 
I m a g ne ti ha nno  fo rm e  dive rs e , 

m a  tutti ha nno  due  e s tre m ità  
c hia m a te  P o li, c he  s o no  s e m pre  di 
s e g no  o ppo s to , pe r que s to  s i pa rla  

di po lo  po s itivo  e  po lo  ne g a tivo .
 



  

A nc he  la  T e rra  s i c o m po rta  c o m e  una  
g ra nde  c a la m ita .

A nc he  la  T e rra  è  m a g ne tic a ! E h s i, pro prio  
c o s ì!

 
Il no s tro  pia ne ta  è  do ta to  di un c uo re  

m e ta llic o  c he  c re a  una  fo rza  m a g ne tic a , è  
pe r que s to  c he  s i pa rla  di c a m po  

m a g ne tic o  te rre s te  c he  ha  due  e s tre m ità , 

il P o lo  N o rd e  il P o lo  S ud.



  

Il m a g ne tis m o  
È  quindi una   F O R Z A  “m a g ne tic a ” 

c he  no n s i ve de , m a  e s is te .



  

A  que s to  punto   ric o rdia m o  la  
bus s o la .

s trum e nto  utilizza to  da g li 
e s plo ra to ri, da i m a rina i e  da i pilo ti 

de g li a e re i pe r o rie nta rs i.
 

l'a g o  di una  bus s o la  É  m a g ne tic o ..! 



  

L 'a g o  c he  indic a  il N o rd, pro prio  
pe r s e g uire  il c a m po  m a g ne tic o  
te rre s tre  to rna  s e m pre  in que lla  

s te s s a  po s izio ne . A nc he  s e  c e rc hi 
di s po s ta rlo , to rna  a  indic a re  

s e m pre  lo  s te s s o  punto  c a rdina le , 
s ia  di g io rno  c he  di no tte  c o n il 

be llo  e  il c a ttivo  te m po . 



  

E s pe rim e nto  
P e r ve rific a re  la  pre s e nza  de l m a g ne tis m o  na tura le  e  tra s fe rire  
le  pro prie tà  m a g ne tic he  da  un m a g ne te  na tura le  a  un pic c o lo  
o g g e tto  d'a c c ia io .
•  M a te ria le  o c c o rre nte : C a la m ita , g ra ffe tte  di m e ta llo .
•  D e s c rizio ne  de ll'e s pe rim e nto
P o rre  una  c a la m ita  vic ino  a d a lc une  g ra ffe tte  in m e ta llo . L e  
g ra ffe tte  s a ra nno  a ttira te  da lla c a la m ita . E s s e  s i a tta c c a no  a lla  
c a la m ita  pe rc hé  s o no  di a c c ia io , un m a te ria le  c he  c o ntie ne  
m o lto  fe rro . L a  m a g g io r pa rte  de lle  g ra ffe tte  rim a ne  a tta c c a ta  
s o lo  in c o rris po nde nza  de lle  e s tre m ità , le  qua li ve ng o no  de tti 
P o li de lla  c a la m ita .
Q ue s to  pe rc hé  la  fo rza  di a ttra zio ne  de lla  c a la m ita  è  m a s s im a  
a i P o li. L e  g ra ffe tte  po s s o no  dive nta re  a  lo ro  vo lta  m a g ne tic he . 
U na  g ra ffe tta  può  a ttira re  a  s è  a nc he  a ltre  g ra ffe tte



  

 un a ltro  s im pa tic o  e s pe rim e nto : 
una  pe nna  di pla s tic a  c he , 
s tro fina ta  c o n un pa nno  di

la na , a ttira va  pe zze tti di c a rta .



  

C he  s ia  m a g ne tis m o ?
Im po s s ibile , pe rc hé  no n c 'e ra no  

o g g e tti di m e ta llo !
s i tra tta  di e le ttric ità .

M a  no n è  que lla  c he  s c o rre  ne i fili 
m e ta llic i, c he  m e tte  in

funzio ne  tutti g li a ppa re c c hi 
e le ttric i.

E ’ un a ltro  tipo  di e le ttric ità , 
l'e le ttric ità  c hia m a ta  s ta tic a .



  

T utte  le  c o s e  s o no  c o s tituite  da  
pa rtic e lle  (a to m i) fo rm a te  da

c a ric he  po s itive  e  ne g a tive , lo  
s tro fina m e nto  no n ha  fa tto  a ltro

c he  s e pa ra re  i due  tipi di c a ric he . 
Il pa nno  ha  c e duto  a lla  pe nna  le  

c a ric he  ne g a tive , que s ta  s i è  
c a ric a ta  ne g a tiva m e nte  e  ha  

po tuto  a ttra rre  i pe zze tti di c a rta .
S i è  c o s ì fo rm a to  un c a m po  

e le ttric o .



  

A de s s o  c a pite  pe rc hé  a  vo lte , 
qua ndo  vi to g lie te   il m a g lio ne , i

c a pe lli a d e s e m pio  s o no  
e le ttrizza ti 



  

U n c a m po  e le ttric o  no n s i può  nè  
to c c a re  nè  ve de re , m a  è  s e m pre  

pre s e nte  a tto rno  a i fili e  ne i 
dinto rni di tutti g li a ppa re c c hi 

e le ttric i a nc he  s e  s pe nti m a  c o n 
la  s pina  ins e rita .

Il c a m po  e le ttric o  s i inde bo lis c e  
ne ll'a ttra ve rs a re  i m uri de lle  c a s e , 
de lle  fa bbric he , de i dive rs i e dific i 

e  fitti fila ri di a lbe ri.
 



  

l'inte rrutto re  è  s pe nto : il c a m po  e le ttric o  è  
pre s e nte

into rno  a lla  la m pa da  fino  a lla  pre s a  di 
c o rre nte .

c  - L 'inte rrutto re  de lla  la m pa da  è  a c c e s o : il 
pa s s a g g io  di c o rre nte  ne c e s s a ria  

a ll'a c c e ns io ne  de lla

la m pa dina  g e ne ra  il c a m po  m a g ne tic o.
 



  

into rno  a i fili do ve  pa s s a  la  
c o rre nte  e  a tto rno  a g li e le ttro do tti 

s i g e ne ra  quindi s ia  un c a m po  
e le ttric o , c he  un c a m po  

m a g ne tic o .
H a  o rig ine  c o s ì un C A M P O  

E L E T T R O M A G N E T IC O  



  

R IC O R D A  C H E  :
•  E s is te  un fo ndo  na tura le  di 

e le ttro m a g ne tis m o  do vuto  a l S o le , a lle  
s te lle , a i te m po ra li.

•  Il c a m po  e le ttric o  è  pro do tto  da lle  
c a ric he  e le ttric he  ne lla  line a  e le ttric a  

a nc he  c o n l’a ppa re c c hio  s pe nto .
•  Il c a m po  m a g ne tic o  è  pro do tto  da lla  

pre s e nza  di c a ric he  e le ttric he  in 
m ovim e nto  (c o rre nti) o  di m a g ne ti.

•  Il c a m po e le ttric o  è  fa c ilm e nte  
s c he rm a bile  da  a lbe ri, c a s e  e  a ltri e dific i in 

m ura tura , da  o g g e tti qua li il le g no  e  il 
m e ta llo .

•  Il c a m po  m a g ne tic o  no n è  fa c ilm e nte  
s c he rm a bile  e  ris ulta  inva ria bile  fuo ri o  

de ntro  g li e dific i o  fuo ri o  de ntro  l'a c qua .



  

C i s o no  c a m pi e le ttro m a g ne tic i 
de riva ti da  a ttività  e  im pia nti c he  

l’uo m o , c o n il s uo  s viluppo  
s c ie ntific o , ha  intro do tto  

ne ll’a m bie nte .



  

le  princ ipa li fo nti c he  pro duc o no  
c a m pi e le ttro m a g ne tic i:

P o s s o no  e s s e re  S O R G E N T I 
“F U O R I C A S A ”

C i s o no  a lc uni c a m pi 
e le ttro m a g ne tic i pro do tti da  

s o rg e nti fuo ri c a s a , pe r e s e m pio  
g li e le ttro do tti, i ripe tito ri 

ra dio te le vis ivi e  i ra da r.



  

S a i c he  c o s a  s 'inte nde  pe r e le ttro do tto ?
G li e le ttro do tti s o no  l'ins ie m e  de lle  

line e  e le ttric he , fili m e ta llic i e  tra lic c i 
pe r il tra s po rto  de ll'e ne rg ia  e le ttric a  

da lle  c e ntra li di pro duzio ne  a lle  c a s e , 
s c uo le , indus trie .

E s s i c o s tituis c o no  g li e le m e nti 
fo nda m e nta li de l s is te m a  e le ttric o  

re a lizza to  pe r il tra s po rto  e  la  
dis tribuzio ne  di e ne rg ia .

Q ue s ti e le ttro do tti pro duc o no  c a m pi 
e le ttro m a g ne tic i c he  s o no  de finiti a  

“ba s s a  fre que nza ”.



  

A ltre  s o rg e nti di c a m pi e le ttro m a g ne tic i 
ne ll'a m bie nte  e s te rno  s o no : ripe tito ri 

ra dio  te le vis ivi o  pe r i te le fo ni c e llula ri.
S o no  c o s tituiti da  un s is te m a  di a nte nne  

c he  tra s po rta no  i s uo ni, le  vo c i, le  
im m a g ini vide o , pe rm e tte ndo c i di s e ntire  

vo c i e  quindi c a nzo ni a lla  ra dio , o  di 
s e ntire  qua lc uno  c he  pa rla  a l c e llula re , o  
di ve de re  le  im m a g ini ne l te le vis o re  o  ne l 

te le fo nino .
Q ue s ti c a m pi e le ttro m a g ne tic i s o no  

de finiti a d “a lta  fre que nza ”.



  

 l radar è un sistema che utilizza 

onde elettromagnetiche appartenenti allo spettro

 delle onde radio o microonde per il rilevamento e la 

determinazione (in un certo sistema di riferimento) 

della posizione (coordinate in distanza, altezza e 

azimuth) ed eventualmente della velocità di oggetti 

(bersagli, target) sia fissi che mobili, come aerei, navi

, veicoli, formazioni atmosferiche o il suolo. 



  

ilL E  S O R G E N T I IN  C A S A
G li e le ttro do m e s tic i
N o i utilizzia m o  tutti i g io rni 
a ppa re c c hi
e le ttric i: l’a s c iug a c a pe lli, il 
te le vis o re , la  ra dio ,
il fo rno  e le ttric o , il fo rno  
m ic ro o nde , il
te le fo nino , il c o m pute r. Q uindi in 
qua s i tutte
le  a bita zio ni e s is to no  
e le ttro do m e s tic i c he
e m e tto no  c a m pi e le ttro m a g ne tic i.



  

a um e nta re  il c a m po  
e le ttro m a g ne tic o  ne lle
no s tre  c a s e .
Il c a m po  e le ttro m a g ne tic o  
pro do tto  da g li
e le ttro do m e s tic i va ria  a  s e c o nda  
de lla
po te nza  de l lo ro  m o to re , de lla  
ric hie s ta  di
e ne rg ia  e  de lle  c o ndizio ni di 
funzio na m e nto  suolo. 



  

 l radar è un sistema che utilizza onde 

elettromagnetiche appartenenti 

allo spettro delle onde radio o microonde per il 

rilevamento e la determinazione (in un certo sistema 

di riferimento) della posizione (coordinate in distanza, 

altezza e azimuth) ed eventualmente della velocità di 

oggetti (bersagli, target) sia fissi che mobili, 

come aerei, navi, veicoli, formazioni 
atmosferiche o il suolo. 



  

E le ttro do tti, ripe tito ri 
ra dio te le vis ivi o  pe r te le fo ni 

c e llula ri a um e nta no  il c a m po  
e le ttro m a g ne tic o  g ià  pre s e nte . S i 

è  da to  a ddirittura  un no m e  a  
que s to  fe no m e no : s i pa rla  di 
e le ttro s m o g  o  inquina m e nto  

e le ttro m a g ne tic o .



  

I c e llula ri s o no  m o lto  utilizza ti 
a nc he  da  vo i ra g a zzi e  il te le fo no  
c e llula re , funzio na ndo  c o m e  una

pic c o la  ric e tra s m itte nte , ric e ve  e  
tra s m e tte  ra dia zio ne  

e le ttro m a g ne tic a  tra m ite  
l'a nte nna .

 



  

tra s m e tto no  m o lta  m e no  po te nza  
ris pe tto  a lle  s ta zio ni ra dio , 

bis o g na  pre s ta re  a tte nzio ne  
a ll'utilizzo . 

Il c e llula re  po tre bbe  s c a lda re  la  
pa rte  de l c o rpo  c o n la  qua le  vie ne  
in c o nta tto , c a us a ndo  un a um e nto  

de lla  te m pe ra tura . Q ue s to  
pro vo c a  e ffe tti te rm ic i c he  
po tre bbe ro  rive la rs i no c ivi 



  

L’adozione di comportamenti prudenziali è stata suggerita anche 
dal Consiglio superiore di sanità, in un parere del 2011, attraverso 
il quale è stato fornito un decalogo per un uso sicuro del telefono 

cellulare. 
Le dieci raccomandazioni sono: 1) scegliere il modello di cellulare 

con minore SAR – Specific Absorbing Rate; 
2) fare in modo che i bambini usino i cellulari solo per le 

emergenze e che prediligano gli sms; 
3) evitare di tenere il cellulare a contatto con il corpo. Evitare, in 

particolare, tasche dei pantaloni e della camicia; 
4) non addormentarsi con il cellulare acceso troppo vicino al 

cuscino; 



  

5) prediligere la linea telefonica fissa; 
6) evitare chiamate quando c’è poco segnale perché poche barre 

del segnale di campo significano più radiazioni; 
7) evitare di utilizzare il cellulare quando si è in movimento (auto, 

treno) perché emette più radiazioni;
 8) tenere lontano il cellulare dalla testa fino al momento della 
risposta, perché durante il tentativo di connessione emette più 

radiazioni; 
9) prediligere l’auricolare (con il filo), il vivavoce o gli sms ogni 

qualvolta sia possibile; 
10) effettuare chiamate di breve durata e alternare l’orecchio 

durante le conversazioni



  

! E  N O N  D IM E N T IC A T E  C H E  È  D A V V E R O  

M P O R T A N T E :
1 .F a re  c o llo qui bre vi a l c e llula re .

2 . U tilizza re  l'a uric o la re  il più 
po s s ibile .



  

! 5  A lte rna re  l'o re c c hio  dura nte  la  
c o nve rs a zio ne  pe r e vita re  un s uo  

ris c a lda m e nto .
5  U tilizza re  il te le fo nino  in luo g hi 

a pe rti.
5  N o n te ne re  il c e llula re  vic ino  a  

s é  a c c e s o  dura nte  le  o re  di ripo s o .



  

ne g li o s pe da li e  s ug li a e re i pe rc hé  
le  o nde  inte rfe ris c o no  c o n il 

funzio na m e nto  de lle  
a ppa re c c hia ture .

5  È  buo na  no rm a  ino ltre  te ne re  
ba s s a  la  s uo ne ria  e  pa rla re  a  
ba s s a  vo c e  qua ndo  s ia m o  in 

pre s e nza  di a ltre  pe rs o ne  pe r no n 
dis turba re

 



  

e le ttro m a g ne tic o  na tura le  
pro do tto  da l S o le , da lle  s te lle , da i 

te m po ra li.
A  que s to  s i a g g iung o no  le  o nde  
e le ttro m a g ne tic he  e m a na te  da :

•  s o rg e nti fuo ri c a s a  c o m e  g li 
e le ttro do tti, le  a nte nne  

ra dio te le vis ive  e  le  a nte nne  pe r la  
te le fo nia  o  g li a ppa ra ti pe r us o  

indus tria le  e  de g li o s pe da li;
•  s o rg e nti in c a s a  c o m e  g li 

e le ttro do m e s tic i, i c o m pute r e  g li 
ute ns ili da  la vo ro  e le ttric i.

 



  

M A  L A  S IT U A Z IO N E  E ’ S O T T O  
C O N T R O L L O  c i s o no  il tuo  

C o m une  e  l'A rpa  c he  ha nno  il 
c o m pito  di pro te g g e rti e  tute la rti 
da i ris c hi le g a ti a lla  pre s e nza  di 

o nde  e le ttro m a g ne tic he .



  

C o m e  a vvie ne  que s to  s e  i c a m pi 
e le ttro m a g ne tic i no n s i ve do no  e  

no n s i s e nto no ?
S i fa nno  de lle  m is ure  e  s i us a no  

fo rm ule  m a te m a tic he !
P rim a  di m is ura re  è  utile  a ve re  

una  m a ppa  de lla  zo na  c he  s i vuo le  
c o ntro lla re , do ve  s o no  indic a ti i 

punti più im po rta nti, c io è  que lli in 
c ui il c a m po  po tre bbe  e s s e re  più 

a lto .
A  /

 
!



  

pro g ra m m i pe r c o m pute r c he  
po s s o no  c a lc o la re  il c a m po  
pre s e nte  in qua ls ia s i punto  

inte re s s i. E s s i utilizza no  fo rm ule  
m a te m a tic he  c he  te ng o no  c o nto  

di tutti i fa tto ri im po rta nti tra  c ui: 
po te nza , tipo  di a nte nna , a lte zza  

da  te rra , po s izio ne  de l punto  di 
m is ura .

http://w w w .a rpa .e m r.it/c e m /w e bc e
m /ra ve nna



  

c a m pi e le ttro m a g ne tic i, il c ui 
num e ro  e  la  c ui va rie tà  va nno  
c o ntinua m e nte  a um e nta ndo , 

l’O rg a nizza zio ne  M o ndia le  de lla  
S a nità  (O M S ) ha  a vvia to  ne l 1 9 9 6  

un g ra nde  pia no  di ric e rc a  
m ultidis c iplina re . Il P ro g e tto  

inte rna zio na le  C E M  c he  m a ntie ne  
c o ntinua m e nte  a g g io rna ta  la  s ua  

a ttività  ins ie m e  c o no s c e nze  e  
ris o rs e  c he  s o no  a ttua lm e nte  
dis po nibili pre s s o  le  m a g g io ri 

a g e nzie  e d is tituzio ni s c ie ntific he  
inte rna zio na li e  na zio na li. 


